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La Esfera Celeste

Se proyecta con la misma
inclinacion terrestre.

Los polos terrestres
apuntan directamente a los
polos celestes.

El ecuador terrestre apunta
al ecuador celeste.
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Coordenadas horizontales

Zenit: punto sobre la cabeza del observador
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Coordenadas horizontales

Zenit: punto sobre la cabeza del observador

Nadir: punto diametralmente opuesto al zenit.



Coordenadas horizontales

Zenit: punto sobre la cabeza del observador
Nadir: punto diametralmente opuesto al zenit.

Meridiano Celeste: Meridiano que va de norte a sur, pasando
por el Zenit.



Coordenadas horizontales

Zenit: punto sobre la cabeza del observador
Nadir: punto diametralmente opuesto al zenit.

Meridiano Celeste: Meridiano que va de norte a sur, pasando
por el Zenit.

La altura (a) de un astro es el arco de vertical contado desde
el horizonte hasta el astro. Va de -90° a +90°, positivo si el
astro es visible y negativo si esta bajo el horizonte.



:Cual es la altura del horizonte, y la del Zenit?

. .- Horizon_ ﬁ

A Horizonte 90° y Zenit 0° B Horizonte 0° y Zenit 90°
C Horizonte 180°y Zenit 0° D Horizonte 0° y Zenit 180°



Coordenadas horizontales

Zenit: punto sobre la cabeza del observador
Nadir: punto diametralmente opuesto al zenit.

Meridiano Celeste: Meridiano que va de norte a sur, pasando
por el Zenit.

La altura (a) de un astro es el arco de vertical contado desde
el horizonte hasta el astro. Va de -90° a +90°, positivo si el
astro es visible y negativo si esta bajo el horizonte.

El horizonte tiene altura 0° y el zenit tiene altura 90°

El Azimut (A) corresponde a la medida, en grados, desde el
norte terrestre en direccion este:

Norte =0° (0 360°) Este=90° Sur=180° Oeste =270°






No hay un solo sistema de coordenadas

Depende de donde fijemos el origen y del plano que usemos
como referencia

Sistema de
Coordenadas

Horizontales
(altazimutales)

Ecuatoriales

Eclipticas

Galacticas

Supergalacticas

Centro (origen)
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Centro de la Tierra (geocéntricas),
or Sol (heliocéntricas)
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(0° longitud)

Puntos cardinales Norte o Sur en el
horizonte
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con el plano supergalactico



Plano de la Ecliptica

Como la orbita de la Tierra es casi circular, se define un
plano en el espacio llamado plano de la ecliptica.

La Tierra gira alrededor del
Sol en sentido contrario a las
manecillas del reloj. Su
rotacion también es en esta
direccion.




La Ecliptica

Es el plano que define la proyeccion de la trayectoria del Sol
sobre la esfera celeste, o equivalentemente, la proyeccion del
plano de la oOrbita de la tierra.

El ecuador terrestre (y celeste) esta inclinado en 23.5° con
respecto a la ecliptica. Ese angulo de inclinacion se conoce
como oblicuidad de la ecliptica, y no es constante (cambia por
el movimiento de nutacion).

to Polaris to Polaris
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Nutacion

Periodo de rotacion: 23h 56 m 4.1s
(dia sideral)

Periodo de precesion: 25776 anos
(ademas la inclinacion del eje
terrestre varia de 23° a 27°)

‘( Nutacion: 1385 bucles por cada
“& vuelta completa de precesion

e
3 5o \Eje terrestre

[+



La oblicuidad es la responsable de las estaciones del ano.

Posicion del Sol
Polo Norte Celeste 21 Junio

Posicion del Sol
21 Marzo

Ecuador Celeste

Posicion del Sol
21 Septiembre

Posicion del Sol
21 Diciembre

Polo Sur Celeste



Los dos puntos de interseccion del plano de la ecliptica con el
ecuador se conocen como Equinoccios.

Cuando la tierra pasa por estos puntos, el sol radia

directamente sobre el ecuad

or. Es decir, para un observador en

el ecuador terrestre, el Sol a

canza el zenit.

En estas fechas, el dia tiene una duracion aproximadamente

igual a la noche en todos los

lugares de la tierra

Solsticio
e de verano

primer punto de Libra

Equinoccio
de otofio

¢ 7

Tierra ‘ SOL

v

Solsticio
de invierno

Equinoccio
de primavera

primer punto de Aries



Los dos momentos del ano en los que el Sol alcanza su mayor
0 menor altura aparente en el cielo se conocen como Solsticios.
La duracion del dia o de la noche son las maximas del afo,

respectivamente.

En los polos, el centro del Sol solamente toca el horizonte del
Norte, sin ponerse en un caso Yy sin salir en el otro.

Solsticio
e de verano

primer punto de Libra

Equinoccio

de otoio

° 7
Tierra ‘ el
[
«, Equinoccio

de primavera

Solsticio ® primer punto de Aries
de invierno



Coordenadas Ecuatoriales

Para ubicar las estrellas en algun punto del cielo, se debe
especificar que tan elevada esta y en que direccion (altitud y
azimuth). O de otra manera, se puede proyectar su latitud
(declinacidn) y longitud en el cielo, pero debido a que la Tierra
rota, nosotros tendremos que usar la ascension recta, la cual
se mantiene fija para las estrellas.

Vernal equinox
/Right ascension = Oh OM

/ 200 400 600
_— 80°

Lines of right ascension

Zenith

North celestial pole

North

Horizon~

" Celestial
equator



Ascencion Recta (RA o o)

Se mide en horas (1 hora = 15°), minutos y segundos hacia el
Este a lo largo del ecuador celeste.

Va de 0 a 24 horas

Celestial

En el equinoccio de primavera e
se define el punto cero o punto
vernal del ecuador celeste en
la direccion del sol.

Equinox
Oh RA,O°DEC

23.5‘&.4-” Sun
(Marchj.’!)

Ecliptic __ .4

"Ene

Winter Solstice
18h RA, -23.5° DEC



Declinacion (DEC o 0)

Angulo que forma un astro con respecto al ecuador celeste
sobre un meridiano celeste.

Se mide en grados desde 0° (ecuador celeste) a £90° (en los
polos).

Si el objeto esta en el hemisferio Norte celeste Ila
declinacion es positiva, y si esta en el hemisferio Sur celeste
es negativa.
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Coordenadas Ecuatoriales

Son las coordenadas que ubican un objeto con base el los
valores de RAy DEC.

Los catalogos de objetos usan este tipo de coordenadas para
referenciarlos.

Proxima Centauri:
RA = 14h 30m, DEC = -62° 40"

Betelgeuse:
RA = 05h 55m, DEC = +19° 20'

Canopus:
RA = 06h 23m, DEC =-52° 42




Tiempo sideral v/s tiempo solar

Vimos que el periodo de rotacion de la tierra es
Prot = 23 h, 56 m4.1s

Esa es la duracion de un . Los ~3m 56s que faltan
para 24h ( ), Se deben a que en es tiempo la tierra ha
avanzado en su orbita y debe girar algo mas que un dia
sideral para completar un dia solar.

Tiempo solar. Se mide por el movimiento diurno aparente
del Sol y el mediodia local se define como el momento en que
el Sol se encuentra en su cenit (la sombra proyectada apunta
exactamente hacia el norte en el hemisferio norte y hacia el
sur en el hemisferio sur). Por definicion, el tiempo que tarda el
Sol en volver a su punto mas alto es en promedio 24 horas.



Tiempo sideral y angulo horario

Tiempo sideral (o sidéreo), es el tiempo medido por el
movimiento diurno aparente del equinoccio vernal (punto de
Aries). Este mueve sobre la esfera celeste sometido
principalmente al movimiento de Precesion de los equinoccios
y en menor medida al movimiento de Nutacion.

El angulo horario es el arco de ecuador contado desde el
punto de Iinterseccion del ecuador con el meridiano del
observador hasta el circulo horario del astro, en sentido
horario, el del movimiento aparente de la boveda celeste. Se
mide en horas (1 hora equivale a 15°).

Asi, si un objeto tiene un angulo horario de 2,5 horas, ha
transitado por el meridiano local hace 2,5 horas, y esta
actualmente a 37,5 grados oeste del meridiano.



Tiempo sideral y angulo horario

Mas precisamente, el tiempo sideral local es el angulo
horario que forma el punto de Aries con el meridiano del

Cuando el equinoccio vernal culmina en el meridiano local, el
tiempo sidereo local es 00.00. Si nos movemos una longitud
de 15° hacia el este, el tiempo sideral aumenta una hora

sidérea.

e e{-‘,iia. F'C'le
ce

hour angle



Observaciones segun latitud

Zenith o Nerth ’}_h
_,_,._-=—|—=-__.____'_._ K""‘-.. Celestial I,-‘:::"" &
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2

T -

"~ “Nerth .~
- .
-

!

South

South
Celestial
Pole

Las estrellas visibles y la forma en que estas se mueven
aparentemente en el cielo, dependen de la latitud del
observador.



Observacion desde latitud Intermedia

zenith

Las estrellas en el zenit meridian go 4 233
. : L 737
tienen declinacion igual a north

la latitud del observador  celestial

pole

0%\ 23!°

26"

south
celestial

pole



Observacion desde latitud Intermedia

© Anglo-Australian Observatory



Observacion desde el Ecuador

El ecuador celeste pasa por
El Zenit.

Las estrellas se mueven
Paralelas al ecuador celeste

Las estrellas en el Zenit
tienen declinacion 0°

Las estrellas en el horizonte
tienen declinacion 90°

north
celestial
pole

Copyright © Addison Wasley

meridian



Observacion desde los Polos

El ecuador celeste esta en
el horizonte. Las estrellas
se mueven paralelas al
Horizonte.

Nunca se ponen!

Las estrellas en el zenit
tienen declinacion 90°

| as estrellas en el horizonte
tienen declinacion 90°

north celestial pole
|

Sun’s path on June 21
.

‘su” S path on Mar 21 & Se!:'t 2\
Sun’s path on Dec. 2

south celestial pole
Copyright © Addison Wesley

\><-—/v



Observacion segun fecha

Dependiendo de la fecha, las estrellas que vemos en la noche

tendran distinta RA
T Leo &

coma /N

Lyra &
Hercules
o
Aunga &
Qrion
Summer winter

Pegasus &
Andromeda Not to scale!



Observacion segun fecha

En el equinoccio de primavera, el punto vernal es en direccion
al sol al mediodia con RA = Oh. A medianoche tenemos estrellas
con RA=12h

Viewed looking down Ts hr T T
from the north.

midnight Spring
12 hr on
meridian ———
12 hr 0 hr
—ir-
4:00 AM
16 hr on

meridian l l 18 hr l




Observacion segun fecha

En el equinoccio de otofio, al mediodia tenemos RA = 12h en
direccion al sol. A medianoche tenemos estrellas con RA = Oh

Viewed looking down T 6 hr T
from the north.

4:00 AM
4 hr on
meridian

12 hr 0 hr
— —_—
o

———
midnight
0 hr on
Fall meridian




Observacion segun fecha

En el solsticio de invierno, al mediodia tenemos RA = 18h en
direccidon al sol. A medianoche tenemos RA = 6h

Tshr T T

wWinter

Viewed looking down
from the north.

12 hr 0 hr
YWinter



Coordenadas Eclipticas

- Util para representar las posiciones aparentes y las orbitas
de los objetos del sistema solar, tiene como origen del
sistema el centro del Sol (heliocentricas) o la Tierra
(geocentricas) y como plano fundamental el plano de la
ecliptica.

- Longitud ecliptica (A o |) mide la distancia angular de un
objeto a lo largo de la ecliptica desde el punto vernal hacia el
norte, de 0° a 360°.

- Latitud ecliptica (B o b) mide la distancia angular de un objeto
desde la ecliptica hacia el polo ecliptico norte (0° a 90°) o sur
(0° a -90°). _ :
Longitude Latitude
Geocentric A B

Heliocentric [ b



Coordenadas Eclipticas Geocentricas




Coordenadas Eclipticas Heliocentricas

TN
Y

C
e
X

ot X plane of



Coordenadas Galacticas

Centrado en el sol y alineado con el centro aparente de la Via
Lactea (en la direccion de Sagitario).
El sistema de referencia gira con el Sol, alrededor de la galaxia.

El ecuador galactico coincide con el plano del disco de la galaxia.

- La longitud galactica |, de 0° a Norh Galate ot

£ 90° fat
L]

360°, se mide contra reloj desde la
direccidon hacia el centro galactico.

- La latitud galactica b, de -90° a
90° es el angulo desde el plano
galactipo (positivo hacia el polo
norte galactico).

180° long 4=

- Es util para obtener relaciones
Entre objetos dentro de la galaxia
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